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Globale Herausforderungen %

Klimawandel mit all seinen Folgen, wie Dirre, Hitze, Starkregen, Tornados
u.s.w.

Katastrophenschutz
Ressourcenknappheit (planetare Grenzen
Urbanisierung

Trinkwasser, Hunger, Hygiene ...
« Sabotage, Terror, Krieg

* U.s.w.

Foto: Boris Roessler/dpa (Foto dpa)

Research Group BauProtect Burgerdialog Schrobenhausen University of the Bundeswehr Miinchen

Norbert Gebbeken 14.02. 2025 3



Mahner

Research Group BauProtect Blrgerdialog Schrobenhausen University of the Bundeswehr Minchen

Norbert Gebbeken 14.02. 2025 4




Bayerisches Klimaschutzgesetz (Fassung 01.01.2023)

,Bayern ist aufgrund seiner geografischen Lage schon heute vom
Klimawandel und seinen Folgen stark betroffen. ... Diese
Entwicklungen fitihren uns deutlich vor Augen: Bayern befindet sich
im Klimastress.

Wiirde es in den néchsten 20 Jahren so weitergehen wie bisher,
kéime es zu einer weiteren Erwdrmung um zusdtzliche zwei Grad. ...
Dies bedeutet im Klartext: wir stehen global an der Schwelle
epochaler Verdinderungen. Entweder verstehen wir dies und
handeln entsprechend, oder wir werden langfristig mit Folgen
konfrontiert sein, die die schon bekannten Auswirkungen um ein
Vielfaches libersteigen und verschdrfen werden.”

Der Bayerische Ministerprasident
Dr. Markus Soder
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m Merkur de Ukraine-Krieg  Politik  Wirtschaft ~ Deutschland  Welt Q M

Startseite > Politik

Soder kippt Klimaziel: Bayern ist
wieder vorn — auch beim Riickzug

11.01.2025, 12:12 Uhr
Von: Georg Anastasiadis

D Kommentare [g) Drucken ﬁ) Teilen
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Papst Franziskus — umweltenzyklika (2015) §c

Wenn in dem gemeinsamen Haus auf Erden kein Platz fur alle ist, dann
stimmt etwas mit dem Fundament nicht.

Achtsamkeit fur die 6kologische Umwelt fangt beim Einzelnen an.

Machtig sind die Konsumenten in den wohlhabenden Landern.

PAPST FRANZISKUS Unser gemeinsames Haus ist baufallig. Das Erdgeschoss vermiillt, die

Luft stickig, der Keller steht unter Wasser. Der Bauunternehmer verweist

auf den Architekten, der Architekt auf die Bank, die Bank auf den

B i Bauherrn. Derwell ertrinken die Kellerkinder. Und die Bewohner der Bel-
t Einfithrung und Themenschlisse Etage wollen sich nicht sagen lassen, dass sie das etwas angeht. Sie

P wollen nicht verzichten auf die da unten.

Foto Gebbeken

Laudato s1’

Uber die Sorge fiir das gemeinsame Haus
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Natur.
Gefahren.

,10dliches gibt es in der Natur; Gefahren bereitet sie mir.

Aber Unreines gibt es in ihr nicht.” Matthaus15:18

Research Group BauProtect

Norbert Gebbeken

(Die Rolle der Medien: )
Siiddeutsche.de Wissen
16. September 2014 14:12 UN-Risikobericht 7
Hier ist die Umwelt am feindlichsten .

Wir benoétigen eine sachliche Krisenkommunikation!

Blrgerdialog Schrobenhausen University of the Bundeswehr Minchen
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Nachhaltigkeit = Katastrophenschutz = Sicherheit

THE SENDAI FRAMEWORK OUTLINES SEVEN GLOBAL TARGETS
TO BE ACHIEVED BY 2030:

KEINE GESUNDHEIT UND 4 HOCHWERTIGE GESCHLECHTER-
BILDUNG

ARMUT WOHLERGEHEN GLEICHHEIT
e /]
e o o o
M@i\w ' i T — S E. Increase the number of

s U B S T A N T | A L countries with national
R

- p and local disaster risk
E D U C T | 0 N S reduction strategies
MENSCHENWORDIGE INDUSTRIE, 1 WENIGER 3

NACHHALTIGE NACHHALTIGE/R
ARBEITUND INNOVATION UND UNGLEICHHEITEN A. Reduce global disaster
m%#ut\;rs INFRASTRUKTUR PRODUKTION mortality

f"“-, F. Substantially enhance
‘I S international cooperation

to developing countries

B. Reduce the number of :
MASSHAHMENZUN LEBENUNTER FRIEDEN, PARTNER- e @
1 KLIMASCHUTZ 14 WASSER 16 GERECHTIGKEIT 17 SCHAFTEN ’ £
UNDSTARKE ZURERREICHUNG ZIELEFUR © ? = G. Increase the availability of
INS"TUTIPN[N DERZIELE NACHHALTIGE and access to multi-hazard

ENTWICKLUNG C. Reduce direct economic early warning systems

loss in relation to GDP ==
SSUBSTANTIAL
INCREASES

Climate change — sustainability - ecology

D. Reduce disaster damage
to critical infrastructure
and disruption of basic
services

0

United Nations Security Council
Disaster

Reduction Global disaster reduction

Our goal:
Safety &

Safety & Security Security Combine:
Resilience Sustainability — Disaster Reduction - Safety
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Beispiel:
Hochwasser

BAUINGENIEUR . ' Christian'Bernreiter
HOCHWASSERSCHUTZER | LANDRAT ..

HOCHWASSERSCHUTZER

«Hochwa

WOCMRRSSEMEUT IR EDNNEN TR ALLE SN
cre et e .

HOCHWASSERSCHUTZER KONNEN WIR ALLE SEIN,
www hochwasserinfo bayern.de

Burgerdialog Schrobenhausen
14.02. 2025
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Hochwasser

o U0

Quelle: https://www.umweltkarten-niedersachsen.de/
Download_OE/HWRM-RL/Ems/Ems_Blatt03_HWGK_L.pdf

 Freiwilige Feverwehr Ditzingen

Bildrechte: NLWKN

Research Group BauProtect Blrgerdialog Schrobenhausen University of the Bundeswehr Minchen

Norbert Gebbeken 14.02. 2025 12



https://www.umweltkarten-niedersachsen.de/

Schutzmalinahmen - Priorisierung

eeeeeeeeeee

ObjektSCh utz

SSe"UCkhaIt

Wa

Natiirlip,
er
Wasserruckhalt

Quelle: LfU Bayern

Verflochtener Lauf der Stillach; Foto: Armin
Rieg, WWA Kempten, 2010
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Wissen > Deutschen fehlt das Risikobewusstsein fiir Extremwetter

NATURKATASTROPHEN

Den Deutschen fehlt das Risikobe-
wusstsein fiir Extremwetterereig-
nisse

Menschen in Deutschland fehlt nach Meinung von Expertinnen und Experten das
Risikobewusstsein fiir Extremwetterereignisse

© Thomas Frey/dpa
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Risikoanalyse §!

RISK
Grundlage: DIN ISO 31000 (2018): Risikomanagement
DIN ISO 31010 (2019): Verfahren zu Beurteilung

Naturereignis > Exposition > Naturgefahr

R=H xK

R = Risiko (Malf3 fur Grol3e einer Gefahr (Quantifizierung))
H = Haufigkeit (Eintretenswahrscheinlichkeit der Gefahr)
K = Kosten (Schadensausmalf3, Sachkosten, nicht sachliche Kosten)

Birgerdialog Schrobenhausen University of the Bundeswehr Miinchen
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Risikobewertung (Grundlage: BBK, DIN I1SO 31000, 31010)

Gebbeken 2021: Risikoanalyse zur Einfihrung des NA:2020 zum EC 8

Risikomatrix — Schutzart Mensch
Eintrittswahrscheinlichkeit: | A: sehr B: unwahrscheinlich C: bedingt D: E: sehr
unwahrscheinlich wahrscheinlich wahrscheinlich | wahrscheinlich
1 xin>10.000 1 xin 1.000 bis 10.000 | 1 x in 100 bis 1.000 1 xin 10 bis 1 xin< 10Jahren
SchadensausmafR: Jahren Jahren Jahren 100 Jahren

E: katastrophal: > 10.001 Tote Pandemie
D: grofR: 1.001 — 10.000 Tote Sturmflut Wintersturm, Dilrre

C: maRig: 101 — 1.000 Tote Schmelzhochwasser Sturzflut

B: gering: 11 — 100 Tote Erdbeben,

Norm DEU +

A: unbedeutend: < 10 Tote

Risiko mittel sehr hoch

Phanomen: Katastrophendemenz
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Resilienzanalyse
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Risiko-Management - Resilienz

(,j
Storungen minimieren > Resilienz (z.B.: ISO 22341:2021 — Security and Resilience) .

D.eflnltlon:. _ . . — . - al RISK

Ein System ist resilient, wenn es seine Leistungsfahigkeit P,,., vor, wahrend oder nach katastrophalen

Ereignissen anpassen kann, und dadurch die erforderliche Mindestleistungsfahigkeit P,,,;,, garantiert.
Ein System ist umso widerstandsfahiger, je grol3er P,,;,, ist und je schneller es sich erholt.

A
P | Leistungsfahigkeit
eines Systems

Vorsorge

P ---------------------------------------------------- R e agupegep
t O
bos Ereignis <
Vorbereitung i i
Ppre ---------------------- Recover Prepare

Vermeidung: '
E Respond Preve)
Protect

Zeit
-

min

Grafik: Gebbeken :

Gebbeken N. et al.: Von der Bedrohung und Gefahrdung zur Resilienz urbaner Raume, BauProtect 2016
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Objektschutz

Das letzte Mittel
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Gefahrdungen Lastfalle(nlchtgeno o f n
- Statischer Druck o)

« Hydrodynamischer Druck

« Anprall

« Unterspulung I

« Erosion | _ - e b
« Auftrieb Hydro-Statik Hydro-Dynamik

Druck des flieftenden

Anprall von grofen
P g Wassers

Objekten
Hochwasser
L

Kolkbildung an
Gebauden und Erosion
im Fundamentbereich

Hydrostatischer Druck
auf die Aultenwand

Hydrostatischer Druck = Auftriebs kraft

Hydrostatischer Druck
auf die Aultenwand

Gebbeken N., Pfeiffer E., Videkhina I., Garsch M., Rudiger L.: Risikobewertung und Schutz von baulichen Infrastrukturen bei Hochwassergefahr. Bautechnik, Berlin Verlag Ernst & Sohn Bautechnik 93 (2016) Heft 4, 199-213
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1IN

Bauvorsorge: Strategie ,AWA™ %-

Wie kann ich Hochwasserschaden reduzieren?

. Ausweichen A = Exposition vermeiden

Abricken von e

N Gefshrenberaichen |
EEE Erhohta ?‘_/'\-'_’
a5 Bauweise {83583} %5 .
I T .l"\

i] Verzicht
¢ 7 Hochwasser

' Mmse:

 Widerstehen

 An passen
Abdichten von rockene Lagermogichkan
Turen, Fenstarn, fur Mobdiar
Wanden, b by
follorenaten whtge Eincchtungen

uber dem Wasserspvegel,

2 B Hewzung, Stromverteder
Panngerwertige raumbae
Nutzung, wasserbestandioe
Bodenbelage, Wandronstruktion

sbgedichtete,
erhohte Lichtschachts Hoch-
wasser

Schwachstellen
am Haus

Quelle:
Hochwasser.Info.Bayern
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Ausweichen:

HW-gefahrdete Gebiete meiden, ,Warften®, ohne Keller

Mafinahme: Das kénnen Sie tun!
ausweichen:

1. kein Keller 2. Gebaude auf Stiitzen

Malinahme: Das kénnen Sie tun!
Ausweichen:

1. kein Keller 2. Aufschiittung unter dem Gebaude

Grundwasser

Grafiken: Y. Behnke

Research Group BauProtect
Norbert Gebbeken

Grundwasser

Burgerdialog Schrobenhausen
14.02. 2025
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Ansicht Fassade Nordwest; Foto: As ekturl

B
Walter Schwetz

Stelzenhaus, Altstadt Kindergarten St. Stephan
Passau: Foto: Architekturbiro Walter Schwetz

University of the Bundeswehr Miinchen
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Widerstehen

Quelle: HWSF 2018 BMIBH
Links: IBS Technics GmbH, rechts AQUA-STOP ,Dienstleistungs GmbH*
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Anpassen > Schwachstellen identifizieren

Hochwasser dringt auf das Grundstiick

Gefahr: Was kann passieren?

Wasser staut sich auf dem Grundstiick.

Eindringendes Wassser beschédigt/zerstort/versct  MalRnahmen: Das kénnen Sie tun!

ausweichen - widerstehen - anpassen durch:

1. Wassersperren im AuBBenbereich 2. stationéare, teilmobile und mobile Schutzsysteme 3. Pumpen hinter den Wassersperren

Grafiken: Y. Behnke

University of the Bundeswehr Minchen

Blrgerdialog Schrobenhausen
23

Research Group BauProtect
14.02. 2025

Norbert Gebbeken




Anpassen

Unterspilung von Gebauden

Gefahr: Was kann passieren? Malinahme: Das kénnen Sie tun!

Beschdadigung/Zerstérung des Gebaudes Anpassen des Gebaudes durch tiefe Fundamente

Urspriingliches
Gelénde Urspriingliches

Gelande

Unter-
spulung

Unterspiilung Fundamente
mindestens 1 Meter tiefer als die zu erwartende
Unterspiilung

Grafiken: Y. Behnke
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Kommunikation
Training - Schulung
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Baulicher Bevoélkerungsschutz BBK — FZ RISK

ﬂ? Bundesamt Goderbauer-Marchner et al. 2016

fiir Bevolkerungsschutz
und Katastrophenhilfe

Krisen- und Risikokommunikation
im Baulichen Bevélkerungsschutz

Die unterschéatzten Risiken

,Starkregen“ und , Sturzfluten® Mehr als ein rationaler Diskurs

Ein Handbuch fiir Birger und Kommunen

!L'l"" —_

Andreas Jager, Jasmin Riedl, Kristina Kurze, Wiebke Drews

Praventionsparadox
und
Katastrophendemenz
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Bundnis N
,\Wassersensibel
planen und bauen®

Eine Kooperation von

B ocesomnen . S

Bayerisches Landesamt fur

. Umwelt Bayerische X

Wasse rsensi ble Architektenkammer @ | Bayerischer
o [ ] = 3 o |

Siedlungsentwicklung | T B

Korperschaft des dffentlichen Rechts

fll....... °WAC

GEME’NDET‘G Landesverband Bayern

Empfehlungen fiir ein zukunftsfahiges und klimaangepasstes Regenwassermanagement in Bayern
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Hochwasserschutz BRK / DRK — FZ RISK

B et » Beratung
Hochwazserschuts > Ausbildung

Foto: UniBwM

» Forschung
» Entwicklung

llse Aigner — Schirmherrin Wasserwacht,
Heute bay. Landtagsprasidentin

. T det Bundesmens
Universitat ., Miinchen

mit Johann Penn, WW, EDR Geotechnik — Statik - Wasserwesen

Skriptum Fachberater HWS

, Foto: Wasserwacht

Verleihung Medaille Wasserwacht an UniBwM,
Ulrike Scharf, heute bay. Familien- und Sozialministerin
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Katastrophenschutz
ISt elne
solidarische
Gemeinschaftsaufgabe
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Veranderung ja — aber bitte nicht bei
mir und nicht in meiner Nachbarschaft N\NE§

Aber:BANANA BUIId
Absolutely

Nothing

Anywhere
Near
Anybody
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Besinnung
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Am Schinkelplatz in Berlin.

J. W. von Goethe (1749-1832)
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Zusammenfassung §- =

RISK
Vorsorge

« Klimaschutz ist der beste Bevolkerungsschutz . g
fiir nachfolgende Generationen | _(Pravent|0n)

« Klimaschutz ist der beste Katastrophenschutz fir ISt Immer besser als
nachfolgende Geperatl_onen o Nachsorge

« Katastrophenpravention vs. —bewaltigung?!? L

. Eigenverantwortung starken und wahrnehmen (Bewaltigung)
(Subsidiaritat)

* Resilienz ganzheitlich denken

Sollte die Katastrophenvermeidung nicht an erster

Stelle stehen?

Research Group BauProtect Blrgerdialog Schrobenhausen University of the Bundeswehr Minchen

Norbert Gebbeken 14.02. 2025 34



Thank you! Questions?
Recommendations?

Norbert Gebbeken
www.unibw.de/mechanik-und-statik/bauprotect
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Structural Analysis RISK University of the Bundeswehr Munich

University of the Bundeswehr Munich

Research Group S
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